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(54) Mutter und Schraubenanordnung 

(57) Vorgeschlagen wird eine WeNe-Nabe-Veitin- 
dung mit einer Axialsicfierung, insbesondere in Form 
eines Bolzens 2 und einer mit diesem zusammenwir- 
l<enden Mutter 4, bei welcher auf der AuBenumfangsfia- 
che der Welle 6 einerseits wenigstens eine in 
Um^gsrichtung racGal ansteigende Keilfiache 8 und 
andererseits auf der Innenumfongsfiache der Nabe 4 
eine entsprechende Anzahl von etiensolchen Keilfia- 
chen angeordnet scwie de Steigungen der nach 
einem FQgen von Welle 6 und Nabe 4 sich gegenQber- 
liegenden Keilfiachen 8 gleich sind, wobei auf der 
AuBenumfangsfiache der Welle 6 und/oder der Innen- 
umfangsfiache der Nabe 4 in axialer Richtung der Welle 
6 bzw. Nabe 4 zusatzlicii zu den Keilfldchen 8 zumin- 
dest eine Erhebung 10 und/oder Vertiefung 12 angeord- 
net ist 
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Beschreibung 

Die Eifindung betrifft eine Welle-Nabe-Verfoindung, 
insbesondere in Form eines Bolzens und einer mit die- 
sem zusammenwirkenden Mutter, wis sie im Anspruch 
1 beschrieben ist 

Aus der DE 42 09 153 ist eine Welle-Nabe-Verbin- 
dung bekanrrt, bei welcher auf der Umfangsfiache der 
Welle eine Mehrzahl keiHdrmiger Erhebungen und auf 
der Innenfldche der Nabe die gleiche Anzahl entspre- 
chender keiKOrmiger Ausnehmungen angeordnet Ist, 
mit anderen Worten an den entsprechenden Stellen der 
Welle und der Nabe t&ilfiachen vortianden sind. 
Dadurch, daB bei dieser bekannten Welle-Nabe-Veibin- 
dung die Steigung der Keilfldchen im wesentiichen dem 
Verlauf einer logarithmischen Spirale folgt und flach 
ausgebiMet ist, kann in Abh&igigkeit von Material und 
Beschaffenheit der Oberflachen der Keiffldchen eine 
Selbsttiemmung zwischen Welle und Nabe en-eicht 
werden. 

Diese bekannte Verbindung Ist Im elastischen 
Bereich reiljschiassig ausgelegt Die aufgrund des 
Reibschlusses entstehende Verisindung kann zwar 
unerwartet groBe KrSfte in Unnfangsrichtung sowie in 
Axialrichtung Qbertragen. Dennoch besteht die Gefahr, 
daB bei groBen axialen Kraften und insbesondere bei 
dynamischer Belastung ein LOsen der Verbindung in 
axialer Richtung stattfindeL 

Es Ist Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, die 
bekannte Welle-Nabe-Veibindung so weiterzubilden, 
daB auch bei groBen ax'alen Krdften und Insbesondere 
dynamischen axialen Kraften sich die Verbindung nicht 
Idsen kann. 

Die Aufgabe wird durch eine Welle-Nabe-Vettjin- 
dung mit Axialsicherung gelOst, wie sie im Anspruch 1 
beschrieben Ist 

Zundchst sei erwahnt, daB unter einer Welle-Nabe- 
Vettjindung samUiche Konstrukb'onen bei denen zwei 
Bauteile durch IneinarKierfugen bzw. FOgen und 
anschlieBendes Relatiwerdrehen der Bauteile zuelnan- 
der bis zum ReibschluB und darDber hinaus zu verste- 
hen sind. Es kann sich dabei um statische Welle-Nabe- 
Verbindungen Oder auch drehende Welle-Nabe-Veibin- 
dungen handeln. Insbesondere kann es sich um ene 
Art Schraube-Mutter-Vertiindung handeln bzw. einen 
Bolzen und eine dazugehOrige Mutter. Gemeinsames 
Merkmal der entsprechenden Verbindungen tetdie stift- 
bzw. bolzenart'ge Austxidung des einen Teils und die 
Ausbildung des anderen Teils mit einer Aufnahme bzw. 
Ausnehmung. in welche der Stift bzw. Bolzen eingreift, 
um mit diesem zusammenzuwirken. 

Die auf der AuBenumfangsfiache einerse'its und 
andererseits auf dec Innenumbngsfiache der Nabe 
angeordneten Keiifiachen kOnnen auch als keilfdnnige 
Erhebungen bzw. keilfOrmige Ausnehmungen bezeich- 
net werden. Nach dem Ineinanderstecken von Welle 
und Nabe bzw. dem EinfOhren des Bolzens in die mit 
ihm zusammenwirkende Mutter kommen durch eine 


gegenseitige Relativbewegung der beiden Ter1e die 
jeweils gegenOberliegerKlen Keiifiachen zur Aniage. 
Zum leichten FOgen der beiden Telle Ist dabei vorteilhaf- 
tenveise ein Spiel zwischen den betreffenden AuBen- 

5 bzw. Innendurchmessem der miteinander zu verbinden- 
den Teile vorgesehen. Nachdem die KeiKiachen zur 
AnIage gekommen sind, entsteht durch eine weitere 
Relativbewegung ein selbsthemmender ReibschluB 
zwisdien den Keiifiachen und somit zwischen Welle 

10 und Nabe. Abhangig von dem eingeleiteten Drehmo- 
ment zur Relativbewegung zwischen Welle und Nabe 
kann die GrOBenordnung des Reibschlusses erhOht 
werden. Um desen grundsatzlich angestrebten Effekt 
zu eriangen, sind die Steigungen der nach dem FOgen 

IS von Welle und Nabe sich gegenOberliegenden Keiifia- 
chen gleich, so daB sich Iwi BerOhning der gegenOber- 
fiegenden Keiifiachen alle Punkte der Keiifiachen 
gleichzeitig berOhren und zu tragen beginnen. Im Quer- 
schnitt gesehen erfblgt also eine iinienfOrmige BerOh- 

20 rung und nicht etwa nur eine punktfOrmige BerOhrung. 
Die gleichen Steigungen der sich gegenOberiiegenden 
KeiKiachen, die auch als Keilfiachenpaare bezeichnet 
werden kOnnen, wird dadurch erreicht. indem die Keii- 
fiachen im wesentiichen dem Verlauf einer logarithmi- 

25 schen Spirale bezOglich der Achse von Wefla bzw. 
Nabe fblgen. Die angestrebte Axialsicherung wird 
erreicht, Indem auf der AuBenumfangsfiache der Welle 
und/oder der Innenumfangsfiache der Nabe in axialer 
Richtung von Welle bzw. I^e zusatzfich zu den Keilfia- 

30 Chen zumindest eine Ertiebung und/oder Vertlefung 
vorgesehen isL Die vorgeschlagene Ertiebung bzw. 
Vertiefung kann beispielsweise durch Walzen der ent- 
sprechenden Umfangsfiachen erreicht werden. Es ver- 
steht sich dabei, daB die Ertiebung bzw. Vertiefung im 

35 Einspannbereich zwischen Welle und Nabe angeordnet 
ist Die Ertiebung kann auch als Rippe und die Vertie- 
fung als Sicke bezeichnet werden. Nach erfblgter 
BerOhrung der zusammenwiri^nden Kalfiachenpaare 
wird zur Erzeugung eines eebsthemmenden Reib- 

40 schlusses eine weitere bestimmbare Relativbewegung 
zwischen Welle und Nabe erzeugt, so daB einerseits die 
entsprechenden Keiifiachen aufeinander laufen und 
sich andererseits zur Erzeugung der angestrebten Axi- 
alsicherung ein FbrmschluB im Bereich der Ertiebung 

45 bzw. Vertiefung ergibt, indem sich die Rippe in das 
Material der Umfangsfiache des anderen Teiles einar- 
beitet bzw. das vorgenannte Material in de Vertiefung. 
Durch den somit erzeugten FormschluB ist de ange- 
strebte Axialsichemng erreicht de ein LOsen der Ver- 
so bindung auch bei insbesondere dynamischer Belastung 
in axialer Richtung gewahrieistet 

Vorzugsweise ist der radiate Attstand der Erhebung 
und/oder Vertiefung zur Achse der Welle bzw. Nabe in 
deren Umfangsrichtung konstant und/oder radial anstei- 

55 gend. Welcher radlale Abstand tetzflich gewahlt virird. 
hangt auch von dem gewahlten Herstellungsverfahren 
for de Ertiebung bzw. Vertiefung ab, wobe! nnit den vor- 
genannten Konfigurationen jeweils die angestrebte Aa- 
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alsicherung erreichtwerden kann. 

Mit Vorteil sind die Erhebung und/oder Vertielung 
lediglich abschrdttsweise Qber einen Teil der jeweiligen 
Um^gsfiache von Welle bzw. Nabe angeordnet Es ist 
demnach nicht erforderlich, die Erhebung bzw. Vertie- s 
f ung Qber den gesamtem Uniiang von Welle bzw. Nabe 
auszubiUen, da die angestrebte Axialsicherung auch 
mit einer lediglich abschnittsweisen Anordnung an der 
entsprechenden Umfangsfiache erreichtwerden kann. 

ZweckmaBigenweise sind mehrere Erheiwngen 10 
und/oder Verfi efungen hintereinanda- in Langsrichtung 
auf der Welle bzw. Nabe angeordnet Mit besonderem 
Vortel sind Erhebungen und Vertiefungen abwechseind 
hintereinander angeordnet eo daB eine Art Qewinde 
entsteht. Bei abschnittsweiser Anordnung der Erhebun- is 
gen bzw. Vertiefungen und der Anordnung von mehre- 
ren abwechseind hintereinander angeordneten 
Erhebungen und Vertiefungen entsteht eine Art Teilge- 
winde, wia dies beispielsweise auch bei einem Gewin- 
deschneider der Fall ist. Sofem die Ertiebungen und eo 
Vertiefungen abwechseind hintereinander angeordnet 
sind, ist es von Vorteil. wenn das RippenmaB und das 
SickenmaB von gleichem Betrag sind, also im Langs- 
schrtitt durch die Welle bzw. Nabe und somit im Quer- 
schnitt durch Rippe bzw. Sicke die Tiefa der Sicke von 25 
gleichem Betrag ist. wie die Hfihe der Rippe. Dieses 
MaB kann sich in Un^ngsrichtung gegebenenfalls 
auch andern, ist dann jedoch im Ungsschnitt stets von 
gleicher GrOGenotdnung. Die angestr^te Axialsiche- 
rung wird aber auch in dem Fall en'eicht, in welchem so 
hintereinander lediglich mehrere Erhebungen Oder 
lediglich mehrere Vertiefungen vorgesehen sind. Hier 
enpfiehtt es sich auch schon aus herstellungstechni- 
schen GrOnden, die entsprechenden SickenmaBe bzw. 
RippenmaBeimLangsschnittvom Betrag her wiederum ss 
vorzugsweise gleich zu halten. 

Hinsichtiich der Kbnfiguration der Erhebungen 
und/oder Vertiefungen ist es zweckmaBig, diese, im 
Langsschnitt von Welle bzw. Nabe gesehen, hinsichtiich 
ihres Querschnittes abgerundet Oder spitz zulaufend 40 
auszubildea Im Langsschnitt von Welle bzw. Nabe 
gesehen. also im Querschnitt durch die Erhebung bzw. 
Vertiefung, kann demnach ein kreisfOrmiger, ovaler 
Oder auch dreieckfOrmiger Querschnitt von Vbrteil sein. 
Bei einem dreieckfOrmigen Querschnitt und somit 45 
einem spitzen Zulaufen beispielsweise der Rqspe kann 
das Eindringen der Hippe in das Material des gegen- 
QberDegenden Teiles noch leichter erreicht werden. 

Weitertiin kann es von Vorteil sein, wenn die Erhe- 
bungen und/oder Vertiefungen am Beginn einer Keilfia- so 
che, also an deren weitesten Abstand bzw. hOchsten 
Punki von der Achse der Welle bzw. dem nahesten 
Abstand bzw. tiefsten Punkt von der Achse der Nabe, 
angeordnet sind. Diese bevorzugte Anordnung gewahr- 
leistet das Wirken der Erhebungen bzw. Vertiefungen 55 
auch for den F^l, In dem eine Relativbewegiing nach 
einem BerOhren der entsprechenden Bauteile auch urn 
einen geringeren Betrag also einen Meineren Drehwin- 


kel, vorgesehen ist. 

ZweckmaBigenveise tet der racGale Abstand der 
ErhOhungen von der Achse der Welle bzw. Nabe aus 
gesehen, grOBer als der maximale radiale Abstand der 
Keiif lachen von dem entsprechenden Bezugspunkt. FQr 
diese bevorzugte AusgestaKung gleiten beim FOgen 
von Welle und Nabe zunachst Rachen aneinander, die 
Erhflhungen bzw. Vertiefungen aufweisen, so daB es 
nach einem Relatiwetdrehen sofbrt zu einem Fbrsch- 
luB kommt bevor nach einem weiteren Relatiwerdre- 
hendie Keilfiachen anfangen zu wirken. Nichts- 
destoweniger kann die angestrebte Axialsicherung aber 
auch mit radialen Abstanden der ErhOhungen bzw. Ver- 
tiefungen erreicht werden, die dem maximalen radialen 
Abstand der Keilfiachei entsprechen oder gar Meiner 
sind als diese. 

Besonders bevotzugt sind die ErhOhungen 
und/oder Vertiefungen unter einem besBmmten Winkel 
zur Langsachse der Welle bzw. Nabe geneigt. In dieser 
bevorzugten Ausgestaltung und bei /Anordnung von 
abwechseind hintereinanderliegenden Erhebungen und 
Vertiefungen kfinnen insoweit Massische Gewinde- 
gange an den entsprechenden Umfangsfldchen vorge- 
sehen seien. Wahrend bei einem Verlauf der 
ErhOhungen bzw. Vertiefungen senkrecht zur Langs- 
achse von Welle bzw. Nabe die angestrebte /\xialsiche- 
rung err^cht weiden kann, ist es bei geneigter 
Ausbildung unter einem best'mmten Winkd zur Langs- 
achse der WeDe bzw. Nabe mOgDch, bei der Welle- 
Nabe-Veibindung auch eine axiale Anzugskraft, wie 
dies bei einer normalen Gewindeschraube der F^l Ist, 
zu erreichen. Fblglich kann somit eine Vorspannung auf 
zu verspannende Bauteile aufgebracht werden. Eine 
solche /\usbikJung, die eine VorspannkrafI oder auch 
eine axiale Kraftkomopnente erzeugt kann insoweit 
einerseits die Vorteile der kreiskeilfOrmigen /Ausbildung 
von Welle urxl Nabe zusammen mit einer axialen Vor- 
spannkrafI zuzQgfich zur angestrebten Axialsicherung 
emifiglichen. 

SchlieBGch ist es zweckmaBig, wenn das Material 
der Keilfiachen, die nach dem FOgen von Welle und 
Nabe den ErhOhungen bzw. Vertiefungen gegenCber- 
liegt, weicher ist als das Material der ErhOhungen 
und/oder Vertiefungen. FQr diesen vorteilhaften Unter- 
schied in der Harte der aitsprechenden Materialien 
kann beispielsweise das Eindringen einer ErhOhung 
bzw. Rqjpe in das gegenOberiiegende Material des 
anderen Bauteiles erieichtert werden, wobei bei vor- 
zugsweise abwechseind hintereinander angeordneten 
ErhOhungen und Vertiefungen das durch die Rippe ver- 
drangte Material in die benachbarte Sicke eindringt. 
Hier zeigt sich auch der Vorteil. wenn das vorgenannte 
Rippen- und SickenmaB von gleichem Betrag sind. 
ZweckmaBigenveise werden die Sicken und Rippen nur 
an einem der zu paarenden Bautefle angebracht Die 
Gegenform wird beim Relatiwerdrehen im anderen 
Bauteil hergesteltt. Hierbei ist es zweckmaBig, das Bau- 
teil mit den Rippen bzw. Sicken barter im Werkstoff zu 
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wahlen ais das Bauteil in das gefbrmt wird. 

Anhand eines bevorzugten AusfQhrungsbeispeles 
wird die Erflndung nachfolgend noch naher beschrie- 
ben. Es zeigen dabei: 

Figur 1 : eine Seltenansicht eines Bolzens mit ent- 
sprechender Mutter Im Querschnitt 

Rgur2: eine Draufsicht auf den Endbereich des 
Bolzens nach Rgur 1 , 

Rgur 3: einen Querschnitt durch den Endbereich 
des Bolzens entlang der Linie Ill-Ill und 

Rgur 4: eine Ansicht des Endbereiches des Bol- 
zens aus Rgur 2 in Blickrichtung X. 

Rgur 1 zeigt eine Welle-Nabe-Veibindung in Form 
eines Bolzens 2 und einer mit diesem zusanvnenwir- 
kenden Mutter 4. Der Bolzen 2 ist in einer Seitenansicht 
dargestellt wShrend die Mutter 4 im Querschnitt gezeigt 
ist. Nachfolgend wird der Schaft des Bolzens 2 ais 
Welle 6 bezeichnet und die Mutter ais Nabe 4. Auf der 
AuBenumfangsfldche der Welle 6 sind radial anstei- 
gende Keilfiachen angeordnet wobei in Rgur 1 die Kel- 
fiache 8 gezeigt ist Die Keilfiache 8 ist In 
Um^gsrichtung radial ansteigend ausgebildet Auf der 
Innenumfangsfiache der Nabe 4 sind entsprechende 
Keilfiachen (nicht dargestellt) ausgebildet. wobei die 
Steigungen der nach einem FQgen von WeDe und Nabe 
sich gegenQbemegenden Keilfiachen gleich sind. Auf 
der AuBenumfangsfiache der WeHa 6 sind im Enspann- 
bereich zwischen Nabe 4 und Welle 6 mehrere zusatz- 
liche, in axialer Richtung der Welle hintereinander 
abwechseind angeordnete Erhebungen und Vertiefun- 
gen vorgesehen, die auch ais Rippen 10 und Sicken 12 
bezeichnet werden. 

Die Rippen 10 und Sicken 12 dienen zur Axialsi- 
cherung der Welle-Nabe-Verbindung, Insbesondere bei 
dynamischer Banspruchung der Welle-Nabe-Verbin- 
dung in Axialrichtung. Wenn, wie beim hier gezeigten 
Beispiel, die Rippen 10 und die Sicken 12 unter einem 
bestimmten Winkel schrag zur Ldngsactise der Welle 6 
verlaufend ausgebildet sind, kann zusatzlich zu der Axi- 
alsichening eine Vorspannkraft bzw. axiale Kraftkonpo- 
nente erzeugt werden, Indem das Zusammenspiel 
zwischen tkbe 4 und Welle 6 ahnlich dem einer Qbli- 
chen Gewindeschraube erfblgt 

Die angestrebte Axialsicherung Gber die Rippen 10 
und (Se Sicken 12 wird dadurch en-eicht daB sk^ beim 
Erzeugen eines PreBveit)andes zwischen Mutter 4 und 
Welle 6, die Rippen 10 in das Material der Innenum- 
^gsfiache der Mutter 4 einpressen bzw. eindrOcken 
und somit zu dem grundsatzlichen ReibscMuB auch 
einen FormschluS erzeugen. Der FbrmschluB ergibt 
sich durch Materialverdrangung des den Rippen 10 
gegenOberliegenden Materials des anderen Bauteils, 
hier der Mutter 4, wie dies auf der linken Seite in der 


Rgur 1 gezeigt ist. Das im Bereich der Rippe 10 ver- 
drangte Material dringt dann in die den Rippen 10 
benachbarten Sicken 12 ein, so daB letzlich eine Art 
Gewinde in dem entsprechenden Bereich der Rippen 

5 10 bzw. Sicken 12 entsteht 

Wie in Rgur 1 auf der rechten Seite dargestellt ver- 
iaufen de Rippen 10 und Ausnehmungen 12 bevorzugt 
unter einem Winkel zur Langsachse 1 4 der Welle 6 bzw. 
Nabe 4. Dieser schrSge Verlauf bedingt neben der Axi- 

10 alsicherung aufgrund der Rippen 10 und der Ausneh- 
mungen 12 eine zusatzliche axiale Kraftkomponente 
bzw. Vorspannkraft in Lftngsachsenrichtung 14 bei 
Relatiwerdrehung der Welle 6 zur Mutter 4 nach BerOh- 
rung der dch gegenOberliegenden Keilfiachen von 

IS Welle 6 und Nabe 4. 

Aus Rgur 1 ist auch ersichtlich, daB sich die Erhe- 
txingen bzw. Rippen 10 und Ausnehmungen bzw. Sik- 
ken 12 auf der Keilfiache 8 befinden und sich bis zum 
Ende der Keilfiache 8, d.h. bis zu deren hochsten radia- 

20 len Erhebung erstrecken. 

Rgur 2 zeigt eben^s die zuvor beschrietiene 
Anordnung der Rippen 10 und Sicken 12, wobei aus 
Rgur 2 noch ersicfxtlich ist daB sich noch wettere Rip- 
pen 10 bzw. Sicken 12 im Bereich einer anderen Keilf la- 
ss Che befinden, die axial hintereinander angeordnete 
Rippen 10 und Sicken 12 in Umfangsrichtung somit 
abschnrttsweise angeordnet sind. Rgur 2 zeigt auch, 
daB der radiale Abstand der Rippen 10 sowie der 
radale Abstand der Sicken 12 von der Achse der Welle 

30 6 in deren Unrfangsrichtung konstant ausgebildet ist. In 
Rgur 2 wird dies deutlich durch die nach oben spitz 
zulaufende Kbnfiguration der Sicken 12, die sich des- 
halb ergibt weil die entsprechende Keilfiache 8 in 
Umfangsrichtung radial ansteigt 

35 Dies zeigt auch der Schnitt entlang der Linie Ill-Ill 
aus Rgur 2 gemaS Rgur 3. Mit ro bezeichnet ist dort der 
minimale Radius der Keilfiachen, d.h. deren Meinster 
radialer Abstand zur L.angsachse 14 der Welle 6; r^ Nn- 
gegen zeigt den maximalen radialen Abstand der Keil- 

*o fiache 8, also deren maxinmlen radialen Abstand zur 
Langsachse 14 der Welle 6; r2 Ist der Dber den Umfang 
konstante radiale Abstand der Rippen 10. Figur 3 zeigt 
eine bevorzugte Ausgestaltung mit drei Keilfiachen 8 
und drei Abschnitten von in axialer Richtung hinterein- 

45 ander angeordneten Rippen 10 und Sicken 12, die im 
Verlauf einer Keilfiache beginnen und am Ende einer 
jeden Keilfiache, also bei En-eichen des Radius r^ 
enden. 

Rgur 4 zeigt schlieBIich eine Ansicht in Richtung 
50 des PfeilesX aus Rgur 2. Eshandelt sich dabei um die 
Ansicht des AbschluBbereiches einer der Keilfiachen 8 
unter Darstellur^ der radialen Erstreckung der Rippen 
10 und Sicken 12 bezOglich der Langsachse 14 der 
Welle 6. Rgur 4 zeigt die bevorzugte Ausgestaltung des 
55 Rippen- und SickenmaBes, welches fOr in Axialrichtung 
hintereinander angeordnete Rippen und Sicken stets 
gleich sein soli. Das RqjpenmaB ist fOr den Bolzen 6 die 
Differenz zwischen dem radialen Atjstand der Rippe 10 
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(rj) und dem radialen Abstand der Keilfiache 8 an der 
betreffenden Stelle (hier: r^). Das SickenmaB ergibt sich 
in entsprechender Weise far die ladiale Beabstandung 
des tiefsten Punktes der Sicke 12 bezQglich des ent- 
sprechenden radialen Abstandes der Keilfiache 8, wie- 
denim betrachtet for den Bolzen 6. 

Bezugszelchenllste 

2 Bolzen 

4 Mutter/Nabe 

6 Welle 

8 Keilfiache 

10 ErhOhung/Rippe 

12 Ausnehmung/isickB 

14 Langsachse 

ro minimaler radialer Abstand der Keilfiache 8 von 
der Langsachse 14 bezogen auf den Bolzen 6 

rf maximaler radialer Abstand der Keiifiachen 8 
von der Langsachse 14 bezogen auf den Bolzen 
6 

rz radialer Abstand von Rippe 10 zur Langsachse 
14 bezogen auf den Bolzen 6 

Patentansprflche 

1. Welle-IMabe-Verbindung, insbesondere In Form 
eines Bolzens (2) und einer mit diesem zusammen- 
wirkenden Mutter (4), 

bei welcher auf der AuSenumfangsfiache der 
Welle (6) einerseits wenigstens eine In 
Umfangsrichtung radial ansteigende Keilfiache 
(8) und andererseits auf der Innenumfangsfia- 
che der Nabe (4) eine entsprechende Anzahl 
von ebensolchen Keiifiachen angeordnet sowie 
die Steigungen der nach einem FOgen von 
Welle (6) und Nabe (4) sich gegenuberliegen- 
den Keiifiachen (8) gleich sind, 
wobei auf der AuBenumbngsfiache der Welle 
(6) und/oder der Innenum^ngsfiache der Nabe 
(4) in axialer Richtung der Welle (6) bzw. Nabe 
(4) zusatzlich zu den Keiifiachen (8) und auf 
diesen zumindest eine Erhebung (10) und/oder 
Vertiefung (12) angeordnet isL 


4. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, bei welcher mehrere Erhebungen (10) 
und/oder Vertiefungen (12) hintereinarxler auf der 
Welle (6) bzw. Nabe (4) angeordnet sind. 

5 

5. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, bei welcher die Erhebungen (10) 
und/oder Vertiefungen (12), im Langsschnitt von 
Welle (6) bzw. Nabe (4) gesehen, abgeaindet oder 

10 spitz zulaufend ausgebildet sind. 

6. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der /knsprO- 
che 1 bis 5, bei welcher die Erhebungen (10) 
und/oder Vertiefungen (12) am Beginn einer Keilfia- 

'5 che (8) angeordnet sind. 

7. Welle-Nabe-Vetbindung nach einem der /\nsprO- 
che 1 Us 6, bei welcher der radiate Abstand der 
ErhOhungen von der Achse (14) der Welle (6) bzw. 

so Nabe (4) Kleiner oder grOBer is! als der maximale 
radiale Abstand der Keiifiachen (8). 

8. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der /\nsprQ- 
che 1 bis 7, bei welcher die ErtiOhungen (10) 

25 und/oder Vertiefungen (12) urrter einem bestimm- 
ten Winkel zur Langsachse (14) der Welle (6) bzw. 
Nabe (4) geneigt ausgebildet sind. 

9. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der AnsprO- 
30 che Ibis 8, bei weteher das Material der Keilfiache 

(8), die nach dem FQgen von WeOe (6) und Nabe 
(4) den ErhOhungen (10) und/oder Vertiefungen 
(12) gegenOberGegt weicho^ ist als das Mate-ial 
der Erhfihungen (10) und/oder Vertiefungen (12). 

35 


40 


45 


2. Welle-Nabe-Veibindung nach Anspruch 1, bei wel- 
cher der racGale Abstand (r2) der Erhetxing (10) 
und/oder der Vertiefung (12) zur Achse (14) der 
Welle (6) bzw. Nabe (4) in deren Umbngsrichtung so 
konstant und/oder racSal ansteigend ausgebildet 
Ist. 


3. Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, 
bei welcher die Erhebung (1 0) und/oder Vertiefung ss 
(12) lediglich abschnittsweise Qber einen Tell der 
jeweiligen Umfengsf lache von Welle (6) bzw. Nabe 
(4) angeordnet sind. 
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